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LUU Y: PE CUONG CHI MANG TINH CHAT THAM KHAO
TOM TAT LY THUYET:
BAI 1: MO TA DAO PONG.

1. Dao ddng co hoc 12 sy chuyén dong c6 gigi han trong khdng gian cua mot vat quanh mot vi tri xéac

dinh. Vi tri d6 goi 12 vi tri can bang.

2. Dao dpng tuan hoan 1a dao dong ma trang thai cua vat duoc l3p lai nhu cii sau nhitng khoang thoi
gian bang nhau.

3. Dao d¢ng tw do (dao déng riéng) l1a dao dong chi chiu tac dung cua néi luc.

5. Dao dpng diéu hoa la dao dong tuan hoan ma 1i 6 cua vat 1a ham cosin(hoc sin) theo thoi gian.
6. Chu ki dao dgng(T):

+ Chu ki 1a thoi gian vat thuc hién hét mot dao dong.

-2 , 2 - Thoi gian thuc hién At
+Biduthac: T = == hoic T = g = —
w S§6 dao dong N

+ Pon vi cta chu Ki: giay (s).
7. Tan sé dao déng(f):
+ Tan s6 1a s6 dao dong vt thuc hién duoc trong mot giay.

+Biéuthuc: f = 7= = hoac f =

S6 dao dong _ At
Thoi gian thyc hién TN

+ Pon vi cua tan s6: héc (Hz)
8. Pha dao dong (o):
+ Pha dao dong la dai luong dic trung cho trang thai dao dong tai thoi diém t.

+ Do léch pha giira hai dao dong diéu hda cuing chu ki(ciing tan sb) duoc xac dinh theo cong thuc:

At
Ap = @2 — @1 =2m—
+ Cha y: Khi vat thuc hién duoc mot dao dong twong ng vai pha dao dong thay di mot lwong

2n(rad)

9. Tan s6 goc (o) :

+ L& dai lugng dic trung cho toc do bién thién pha dao dong.

+ Tan sb goc dao dong didu hoa, tan sé goc co gia tri khong doi va dugc xac dinh boi cong thic:

— 21
wZ‘PZ (P1=_=2nf
t, — t, T

+ Pon vi caa tan sb goc: rad/s.



BAI 2: PHUONG TRINH DAO DPONG
1. Phuwong trinh dao déng diéu hoa (Phwong trinh li d$) c6 dang:
x = Acos(wt + ¢g) . Trong do: A, ®, @ la cac hang s6
+ X: Li dg ciia vit dao déng: La toa do cua vat ma goc toa do dugc chon tring véi VTCB. Pon vi(m).
+ A: Bién d¢ dao dong cua vat: La gia tri cuc dai caa li d6(A>0). Bon vi(m).
+ m: Tan sb gdc cua dao dong(rad/s). (w>0)
+ ¢ = ot + @o: LA pha ctua dao dong tai thoi diém t (rad).
+ @p : Pha ban dau caa dao dong (rad). La dai luong dac trung cho trang thai ban dau(t =0).
* Po thi 1i d6 - thoi gian(x,t) ¢ dang 1a duong hinh sin. x
* Quy dao vat dao dong diéu hoa 1a doan thang. Chiéu dai quy dao: L = 2A.
* Quang duong vat di dugc trong mot chu ki la S = 4A.

2. Van téc trong dao dng diéu hoa:

a. Phirong trinh van toc cua Vit dao dgng diéu hoa:

v = Awcos(wt + @y + g) = —Awsin(wt + @) .
b. Nhdn xét:
+Van téc bién thién didu hoa ciing chu ki T(cung tan s f) voi li do. Do thi  .af Vs

van tdc- thoi gian(v,t) cé dang hinh sin.

+ Van toc sém pha n/2 so véi i do. o l— 4 :
Z ; AZT T t(s)
+ Téc d6 cuc dai cia Vat: |Vppe,] = Aw: dat tai VTCB.
+ Khi vat & vi tri 2 bién: v=0. A
2 2 2

2 2
max

. Y ) X v
c. Moi quan hé giga van toc va li dg cua vt dao dong: yd + =1lhay A’ =x* + —
Q)]

— P06 thi m6 ta mdi lién hé gitra van téc va 1i 6 caa vat dao dong diéu hoa(v,x) 1a Ellipse(Elip).
3. Gia téc trong dao déng diéu hoa:
a. Phirong trinh gia toc cia vat dao déng diéu hoa :

a= —w?x = —Aw?cos(wt + @y) = Aw?*cos(wt + @, + 1) .
b. Nhan xét:
+ Gia téc bién thién didu hoa cing chu ki T (clng tin sé ) véili do. ps b=/~ -
thi gia toc- thoi gian(a,t) ¢6 dang hinh sin. /\
+ Gia téc som pha n/2 so véi van téc, nhung nguwec pha véi li do. 0 o
+Khivat¢ vree:a=o. | ____ v

+ Khi vat & 2 bién: |@,,q,] = @?A.

+ Gia téc 6 chiéu luon huéng vé VTCB.
V2 2 2 2

c. Moi lién h¢ giira van toc, giatoc: —— + —
max max




BAI 3: NANG LUQNG TRONG DAO PONG PIEU HOA
1. Dong nang cua vat:

+ Biéu thirc: W4 = %mvZ = %mAzwzsinz(wt + @) .

+ Dong nang ctia VAt tai Vi tri ¢ i do x: Wy = s mw?(4? — x?)

+ O VTCB: Pong nang cuc dai: Wamax = %mAZwZ.

+ O 2 bién: W4 = 0.

+ D thi cuia dong nang:

Do thi ciia dong ning theo li d§: Po thi ciia dong ning theo thoi gian:

W, Nhu vay, dong nang cua vat
Wy I3 2 Y N
o W, DDDH bién doi tuan hoan
theo thoi gian véi
+ chu ki T’ = 2T;
Te AT +Tinss =2,

. Hinh 3.3.04 thi déng nang - A Aoz e
-A © A thi gian trong dao dbng didu hoa +Tan s6 goc: ®’ = 2o.
Pé thi la Parabol Do thi la dwang hinh Sin

2. Thé niing trong dao ddng diéu hoa:
+ Biéu thirc: W, = %moozx2 = %mAszcosz(wt + @) .
+ O VTCB: W, =0.

9 . -~ 1
+ O hai bién: Wepax = EmAZwZ_

+ Do thi thé nang:

Do thi ciia dong ning theo li do: Po thi ciia dong niing theo thoi gian:
2 ", Nhu vay, thé ning cta vat
K R 7 kT T DDDH bién doi tuan hoan

A\ /i ‘T theo thoi gian voi

\\ // VARVARY: +chu ki T = 2T;

~ \0 - A ¥ 0 .{ 1 .i) 1 ‘:} 1/ /3 + Tén Séf’ = Zf;

Hinh 5.2. Su bién thién cda thé nang W, a m":{:ﬁ:;:‘“‘g':ﬁx"iwﬂ +Tan s6 goc: @’ = 2.
Do thi 1a Parabol Do thi la dwdng hinh Sin

3. Co niing ciia vat dao dong diéu hoa:
+ Biéu thire co ning: W = W + W, = 2mA2w0? = Wemax = Wmax
+ Nhdan xét:
- Trong qué trinh dao dong, dong ning va thé ning ludn thay d6i va c6 su chuyén hoa qua lai véi nhau.
Khi dong ning tang thi thé nang giam va nguoc lai.
> Khi vat chuyén dong tir vi tri bién vé VTCB thi W, ting, W, giam.
> Khi vat chuyén dong tir VTCB ra bién thi W, giam, W, ting
» Tai VTCB: Wamax; Wt = 0; tai hai bién: Wq = 0; Wimax.
- Co nang cua vat ludn bdo toan. Co nang ti I¢ v6i binh phwong bién dé dao dong.



BAI 4: DAO PONG TAT DAN. HIEN TUQNG CONG HUONG.

1. Cac loai dao dong:

Dao ddng tit dan Dao dong duy tri Dao ddng cudng birc

bPinh La dao dong c6 bién d0 | La dao dong dugc | La dao dong cua vat dudi tac dung cua
nghia | 431 theo thoi gian. truyén nang luong | ngoai luc diéu hoa trong giai doan 6n dinh.
b sung dung bang | Ngoai luc diéu hoa goi 12 luc cudng buc:
phan ning luong bi F = Focos(Qt + @)

tiéu hao & cubi moi
chu ki dao dong cua
hé bang mot luc

cuing chiéu chuyén

dong.
bic - Bién d6 va ning | - Bién d6 khong doi | - Dao dong cudng buc trong giai doan on
diém luong giam dan theo | - Vat dao dong dinh 1a DDPH.
thoi gian. dung bang chu ki | - Bién d6 khong doi.
- Lyc can méi truong 1a | dao dong riéng cua | - Tan s6 goc caa dao dong cudng birc bang
nguyén nhan gay ra Vt. tan s goc Q cua lyc cudng buc.
dao dong tit dan. Luc -Bién d6 phu thudc vao 3 yéu té:
can cang I6n dao dong + Bién d6 ngoai luc Fo ;
tat dan cang nhanh + Do chénh léch giita tan sb goc cua luc
cudng birc Q va tan sé riéng o caa hé
( Néu |2 — w| cang nho thi bién do dao
dong cudng buc cang lon);
+ Luc can cua moi truong.
Ung -Bo phan giam x6c & | Pong ho qua lac - May dua vong
dung

t0, xe may - No6i dién em bé
-Thiét bi dong ctra tu
dong.

2. Hién twgng céng huéng:

+ Hién twong cong hwéng xay ra khi tan sb goc cua luc cudng buc tién dén bang tan sb goc riéng cua
hé. Khi d6, bién do dao dong cudng birc dat gia tri cuc dai Amax.

+ Khi lyc can moi treong nho thi cong huong xay ra la cong hudng nhon. Khi lyc can moi truong 16n
thi bién d6 cuc dai Amax giam xubng, lGc ndy cong huong la cong huang tu.

+ Ung dung HT cong huong:

- C6 loi : Hop cong huang am thanh trong hop dan guitar, vi cam.....

- C6 hai: Trong linh vuc xay dung can tranh hién twong cong huong vi cong hudng cé thé gay ra rung
lic dir doi 1am d6 cac cong trinh xay dung, ...




BAI 5: SONG VA SU TRUYEN SONG
1. Khai niém song:
+ Song la dao dong lan truyén trong khdng gian theo thai gian.
+ Khi song truyén di thi phan tir méi truong khdng truyén theo phuong truyén song ma dao dong 1én
xudng tai chd.
+ Qua trinh truyén song la qua trinh truyén ning luong.
2. Song doc va séng ngang:
+ S6ng ngang 1a séng cd cac phan tir dao dong theo phuwong vudng goc véi phuong truyén séng. Song
ngang truyén dugc trong méi trudng chat rin va bé mat chét long.
+S6ng doc 1a séng cé cac phan tir dao dong theo phwong truyén song. Song doc truyén duoc trong
chat ran, long khi.
+ Song co truyén dugc trong mdi trudong ran, long, khi va khdng truyén dugc trong chan khéng.
+ Song dién tir truyén duoc trong moi trudng ran, long, khi va ca chan khéng.
3. Mt s6 hién twong dic trung cia s6ng:
CAc hién tuong dac trung cua song:
» Hién tuong phan Xa.
» Hién tuong giao thoa.
> Hién tuong khuc xa.
>

Hién tuong nhiéu xa.

NQI DUNG BAI TAP:

Noi dung bai tap tinh toan lién quan dén:

+ Phuong trinh dao dong diéu hoa, phuong trinh van téc , phuong trinh gia tic.

+ Cong thic lién hé gitra van toc va 1i d6(cong thie doc 1ap thoi gian)

+ Biét cac doc do thi (x,b); (v,1),(a,t), d6 thi ning luong(déng ning, thé niang) va khai thac sir i
cac bai toan lién quan dén d6 thi.

+ Biét c4ch tinh thoi gian dén céc vi tri ddc biét (tir bién &m < bién duong, tir VTCB <« bién)
+ Céc bai toan lién quan dén dong ning va thé ning, co ning.

+ Néu céc bai tap cho vé CLLX hodc CLP thi mé ta rd va cho sin cac cong thirc lién quan dén
CLLX, CLD dé hoc sinh ap dung vao bai toan.

+ Céc bai toan lién quan dén dao dong cudng buc, hién tuong cong huong.




